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Abstract of DE1 0204892 

The conveying device has the guide rails (4.2) of the lift 
carriage (4.1) above the sub-floor cargo hold (1). The 
service container (3) can be positioned under the lift shaft 
(4) and can be coupled to the lift carriage (4.1) by gripping 
or coupling elements. The service container is thus firmly 
held at all times, and passage through the cargo hold is 
possible during loading. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Fdrdereinrichtung fur den Vertikaltransport von Verpflegungsbehaltnissen in Verkehrsftugzeugen 
(3) Bet einer Fdrdereinrichtung fur den vertikaltransport $ 
von Verpflegungsbehaltnissen in Verkehrsflugzeugen, be- 
stehend aus einem Liftschacht (4) mit Fuhrungsschienen 
(4.2), einem Liftschlitten (4.1) und einem Liftantrieb (8), 
besteht die Erfindung darin, dass sich die Fuhrungsschie- 
nen (4.2) des Liftschlittens (4.1) oberhalb des Unterflur- 
Frachtraums (1) befinden sowie das Verpflegungsbehart- 
nis (3) unter den Liftschacht (4) positionierbar ist und 
durch Greif- bzw. Koppelelemente das Verpflegungsbe- 
haltnis (3) an den Liftschlitten (4.1) ankoppelbar ist. 
Das Verpflegungsbehartnis (3) ist bei dieser Losung zu je- 
dem Zeitpunkt wahrend des Vertika I transports gegen die 
Einwirkung von Manoverlasten und StoRen und damit 
gegen unkontrollierte Bewegungen gesichert. Weiterhin 
ist die Durchgangigkeit des Frachtraums (1) wahrend der 
Beladung mit Containern (2) gesichert, was einen erhebli- 
chen Vorteil bei den Belade- und Entladevorgangen be- 
deutet. Der Frachtraum (1) wird nicht durch Komponen- 
ten der Fdrdereinrichtung eingeschrankt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Fordereinrichtung fur 
den Vertikaltransport von Verpflegungsbehaltnissen in Ver- 
kehrsflugzeugen. 5 
[0002] Vor allem bei GroBraum- Verkehrsflugzeugen be- 
steht der Bedarf, zusatzlich zur Kabine den Unterflur- 
Frachtraum fUr die Unterbringung von Verpflegungsgiitern 
zu nutzen, urn so im Kabinenbereich Platz fur weitere Passa- 
giere zu schaffen. Dies bedeutet mehr Wirtschaftlichkeit und to 
ergibt mehr Kabinenfiexibilitat. Die prinzipielle Losung be- 
steht darin, dass die Verpflegungsg titer (z. B. Essen, Ge- 
tranke, Verkaufswaren), welche sich in besonderen Behalt- 
nissen befinden, in einern Unterflur-Frachtcontainer mit 
Standardquerschnitt (z. B. LD6) eingelagert werden und 15 
dann per Lift zur Galley in der Kabine gelangen. Bei den 
Behaltnissen kann es sich z. B. um Leichtbaukisten oder mit 
Radern versehene Essenskarren (Trolleys) handeln. Ebenso 
kommen dabei auch Transportkafige infrage, in welchen 
sich die Verpflegungsbehaltnisse befindcn. Bei der Bela- 20 
dung des Flugzeugs wird der Verpfiegungscontainer zusam- 
men mit anderen Frachtcontainern iiber eine Unterflur- 
frachttur in den Rumpf eingebracht; im Frachtraumboden 
eingelassene Rollbahnen gewahrleisten die Verschiebung 
der Container in Rumpflangsrichtung. Entsprechend der 25 
Reihenfolge beim Ladevorgang gelangt der Verpfiegung- 
scontainer unterhalb der in der Kabine befindlichen Kuchen- 
station (Galley). 

[0003] Somit konnen sich vor oder hinter dem Verpfie- 
gungscontainer weitere Frachtcontainer befinden, was heiBt, 30 
dass wahrend der Beladung der Frachtraumquerschnitt auf 
Hone der Galley durchgangig sein sollte, da meist nur eine 
Frachttur pro Frachtraum vorhanden ist. 
[0004] In der DE 40 29 628 wird eine Fordereinrichtung 
beschrieben, bei der Verpflegungsbehaltnisse nach Art eines 35 
Paternosteraufzugs transportiert werden. Wegen der dabei 
erforderlichen technisch und voiumenrnaBig ziemlich auf- 
wendigen Konstruktion kommt aber fur ein Realisierung 
eher nur ein von unten (Frachtraum) nach oben in die Ka- 
bine laufender fest installierter Liftschacht infrage. Damit 40 
ist jedoch die Frachtraumdurchgangigkeit bei der Beladung 
nicht gewahrleistet, so dass eine weitere Frachtraumtur er- 
forderiich wird, was eine komphziertere Beladung und 
Mehrgewicht bedingt. 

[0005] Eine andere Moglichkeit eines Fordersystems wird 45 
in der US 6,152,287 angegeben. Dabei kommen Transport- 
kafige zur Anwendung, in denen sich Verpflegungsbehalt- 
nisse (TVolleys) befinden. Die vorgeschlagene Losung erfor- 
dert, dass die Transportkafige den Weg vom Frachtraumcon- 
tainer bis zur Galley und wieder zuruck mitmachen mussen. 50 
Neben dem erhohten Volumenbedarf, was die Anzahl der 
Trolleys im Container beschrankt, ergibt sich bei dieser Lo- 
sung auch Mehrgewicht. Fur die vertikale Fordereinrichtung 
ist vorgesehen, dass diese iiber eine Art Hubplattform ver- 
fiigt und im Verpfiegungscontainer direkt installiert ist. 55 
Zwar wird dann bei der Beladung ein freier Frachtraum- 
querschnitt gewahrleistet, doch ist mit einer solchen Losung 
die Forderung auf eine zweite Kabinenebene hinauf -wie fur 
Doppelstock-Verkehrsflugzeuge notwendig- nur erschwert 
realisierbar. 60 
[0006] In der DE 199 04 906 wird ein Vertikalfordersy- 
stem vorgeschlagen, das ebenfalls wie vorstehend im Ver- 
pfiegungscontainer eingebaut ist Als Nachteil kann dabei 
angesehen werden. dass der Forderwagen, welcher den nach 
oben zu befordernden Trolley aufnimmL in jedem Liftzy- 65 
klus nach oben und wieder nach unten mitbewegt werden 
muss. Hierdurch wird vor allem die Bereitstellungszeit der 
Trolleys im Container deutlich verlangert, da der Forderwa- 
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gen fur den Verschiebevorgang im Containerboden (soge- 
nannter xy-Transport = Horizon talforderung) zeitweise 
nicht zur Verfugung steht Beispiele fur Horizontalforde- 
rung sind aus der DE 42 08 438 und DE 32 45 986 zu erse- 
hen. 

[0007] Aus der EP0 941 923 ist eine LifUosung ersicht- 
lich y bei der die Liftplattform (bzw. der Kafig) rnittels einer 
Schraubspindel bewegt wird. In der Praxis hat sich jedoch 
gezeigt, dass solche Antriebe hochfrequenten Larm erzeu- 
gen konnen, der in die Kabine dringt. AuBerdem ware ein 
Anwendung der Spindellosung iiber zwei Decks mit Mehr- 
gewicht verbunden. 

[0008] Ein weiterer Aspekt bei der Befbrderung von Ver- 
pflegungsbehaltnissen ist die Vorgabe, dass die Behalter zu 
jedem Zeitpunkt gegen die Einwirkung von Manoverlasten 
und StoBen wahrend ihres Transports ausreichend festgehal- 
ten und gegen unkontrollierte Bewegungen gesichert wer- 
den mussen. Hierzu wird in der WO 00/30 442 eine Losung 
vorgeschlagen, welche aber wegen des hohen Hersteilungs- 
und Wartungsaufwandes fur die Praxis weniger infrage 
kommen diirfte. AuBerdem wird bei diesem Vorschlag durch 
Fix- Installation des Fordermittels die Durchgangigkeit des 
Frachtraums verbaut. 

[0009] Fur die Vertikalforderung von Verpflegungsbehalt- 
nissen stellt sich somit die Aufgabe, nachfolgend genannte 
Kriterien weitgehend zu erfullen: 

- Durchgangigkeit des Frachtraums wahrend der Be- 
ladung mit Containern 

- Einfache Bauweise des Lifts; moglichst Vermeidung 
von besonderen Transportkafigen 

- Lift geeignet fur Doppelstockflugzeuge 

- Kurze Bereitstellungszeit der Behaltnisse, d. h. 
keine Einschrankung des Horizon talfbrdersystems da- 
durch, dass sich dort benotigte Fordermittel zeitweise 
im Lift befinden 

- Larmarmer Betrieb 

- Sichere Fixierung der Transportgiiter im gesamten 
Forderzyklus. 

[0010] AuBerdem soil beim Betrieb mit StandardbehaTt- 
nissen (z. B. Trolleys) nur ein geringer Anpassungsaufwand 
erforderlich sein. 

[0011] Die erfindungsgemaBe Losung der gestellten Auf- 
gabe ist aus den Patentanspriichen und der Figurenbeschrei- 
bung im einzelnen naher ersichtlich. 

[0012] Die Erfindung ist nachfolgend anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen beschrieben und zeichnerisch dargestellt. 
[0013] Es zeigen: 

[0014] Fig. 1 Querschnitt eines Doppeistock-Verkehrs- 
flugzeugs mit Lift fur Verpflegungsguter 
[0015] Ffe. 2 Perspektivdarstellung des Lifts mit Schiebe- 
Koppelelementen 
[0016] F^.3und 

[0017] Fig, 4 Varianten Schiebe-Koppelelemente 
[0018] Fig. 5 Perspektivdarstellung des Lifts mit Scheren- 
Koppelelement 

[0019] Fig. 6 Wirkweise Scheren-Koppelelement 
[0020] Fig. 1 zeigt den Querschnitt eines Doppelstock- 
Verkehrsflugzeuges, den Unterflur-Frachtraum (1) mit ein- 
gelagertem Verpfiegungscontainer (2). Die darin verstauten 
Verpflegungsbehaltnisse (3) sind in der Zeichnung als TVol- 
leys dargestellt. Ebenso konnten es auch Schachteln, Kisten 
oder Transportkafige ohne Laufrollen sein, welche durch ein 
(nicht gezeigtes) z. B. im Container-Zwischenboden (2.1) 
eingebautes Fordersystem in x- und y-Richtung (Horizon tal- 
fbrdersystem) bewegt werden. Bei diesem Transport wird 
das ausgewahlte Behaltnis (3) unterhalb des Liftschachts (4) 
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verschoben und dort fixiert. Dazu dienen spezielle Forder- 
mittel wie z. B. bewegliche Plattformen, Laufrollen am Be- 
haltnis, Transportkafige u. a.. Moglich ist es auch, eine Posi- 
tionierung in z-Richtung unterhalb des Liftschachtes vorzu- 
sehen. Zum Ankoppeln mit dem Behaltnis (3) fahrt der Lift- 
schlitten (4.1) durch eine Offhung im Hautdeck (6.1) in die 
unterste Position (4.1') von wo er sich anschlieBend im Lift- 
schacht (4) nach oben zu den Galleys am Hauptdeck (6) und 
Oberdeck (7) bewegt. Aufgrund dieses Forderablaufs bleibt 
der Frachtraum (1) wahrend der Beladung mit Containem 
(2) (2') durchgangig; die Fiihrungsschienen (4.2) und der 
Liftschacht (4) befinden sich oberhalb des Unterflur-Fracht- 
raums (1). Wie die Zeichnung zeigt, lasst sich diese Liftin- 
stallation technisch relativ einfach bis zur Position (4.1 ") 
auf dem Oberdeck (7) des Doppelstock-Flugzeugs hochfuh- 
ren. Wesentlich schwieriger ware diese Aufgabe zu ldsen, 
wenn der Lift im Verpflegungscontainer (2) selbst installiert 
ware. Der dann erforderliche Teleskoplift ware teuer und 
schwer. Zur Durchfuhrung der Ankopplung des Liftschlit- 
tens (4.1') mit dem Behaltnis (3) muss gewahrleistet sein, 
dass sich die Deckenoffnung (2.2) des Containers (2) bzw. 
die Ankopplungsposition sich die Deckenoffnung (2.2) des 
Containers (2) bzw die Ankopplungsposition (3') mit einer 
gewissen Genauigkeit relativ zum Liftschacht (4) und der 
Offhung im Hauptdeck (6.1) befindet. Durch das ubliche 
Verschieben der Container (2) (2') auf der Rollenbahn des 
Frachtraums (1) lasst sich die geforderte Genauigkeit eher 
nicht erreichen, so dass eine Feinjustierung des Verpfle- 
gungscontainers (2) erforderlich sein wird, was aber mit ein- 
fachen Mitteln zu ldsen ist Wegen der Spiele im Liftsystem 
und der elastischen Verformungen der Flugzeugstruktur 
wahrend des Flugs muss bei der Zuordnung der beiden Off- 
nungen (2.2) (6.1) und der Achslage des Liftschachts (4) je- 
denfalls ein Toleranzspielraum berucksichtigt werden. Zum 
Ausgleich der Achsablagen konnen dann entsprechende 
MaBnahmen vorgesehen werden, z. B. konische Zufuhrun- 
gen, Elastik-Bauteile, Federn u. a., so dass die Liftfunktion 
sicher ausfuhrbar ist. 

[0021] In Fig. 2 ist der Ankopplungsvorgang des Behalt- 
nisses (3) mit dem Liftschlitten (4.1) in der untersten Posi- 
tion des Liftschlittens (4.1') perspektivisch dargestellt. Da- 
bei wird der Trolley (3) durch Elemente eines Horizontalfor- 
dersystems (9), z. B. mittels in einem Schlitz im Container- 
Zwischenboden (2.1) verfahrbaren Greifklauen (9.1) in die 
Ankopplungsposition (3*) verschoben. Dort ist bereits der 
Liftschlitten (4.1) in der untersten Position (4.1') fixiert, so 
dass die Schiebe-Koppelelemente (3.1) (43) zum form- 
schlussigen Eingriff gelangen. Kleine Pfeile deuten die Be- 
wegungsrichtung an. Hat der Trolley (3) die Endposition (3') 
erreicht, erfolgt die Fixierung am Liftschlitten (4.1') durch 
eine Sperrklinke (4.4), welche dann bei der Entladung des 
Trolleys (3) aus dem Lift manueil oder automatisch gelost 
werden kann. In der Zeichnung sind vier Paar Koppelele- 
mente (3.1) (43) als Beispiel einer moglichen Anordnung 
ersichtlich. Je nach Anwendungsfall ist aber auch eine an- 
dere Anzahl (z. B. ein oder zwei Paar) denkbar. Mit der dar- 
gestellten Losung wird das Behaltnis (3) nach Freigabe 
durch die Greifklauen (9.1) nach alien Richtungen gehalten 
und kann keine unkontrollierten Bewegungen durchfuhren. 
Fur den sicheren Transport ist auch die stabile Lagerung des 
Liftschlittens (4.1) auf breiter Basis mit vier Laufrollen 
(4.11) verantwortlich. Damit lasst sich ein gerauscharmer 
und wartungsgunstiger Liftantrieb mittels Zahnriemen (8) 
installieren, da nur Langskrafte und keine Momente am Rie- 
men auftreten. In der Zeichnung ist der Einschubvorgang 
des Behaltnisses (3) beispielshaft in x-Richtung dargestellt; 
je nach Voraussetzungen des Horizontalfordersystems (9) ist 
bei entsprechender Drehung der Schiebe-Koppelelemente 



(3.1) (43) auch ein Einschieben quer dazu moglich. Das 
hier beschriebene Liftsystem mit den besagten Koppelele- 
menten eignet sich aufgrund seiner Einfachheit fur vielerlei 
Behaltertypen. Beispielsweise konnen Standard-Trolleys 

5 mit den Koppclelementen (3.1) leicht nachgeriistet werden. 
Damit kommt die vorgeschlagene Fordereinrichtung ohne 
aufwendige zusatzliche Mittel -wie z. B. TVansportkafige- 
aus. Bedarfsweise konnten solche aber auch bei entspre- 
chender Anpassung transportiert werden. Infolge der Hand- 

10 habung der Behaltnisse (3) von oben entfallen etwaige For- 
deruntersatze, welche im Lift mitbewegt werden miissen; 
somit werden die Bereitstellungszeiten im Horizontalforder- 
system (9) nicht beeintrachtigt. 

[0022] Fig. 3 zeigt ein Paar der in Fig. 2 beschriebenen 

is Schiebe-Koppelelemente (3.1) (43) in vergroBerter Darstel- 
lung. Diese sind jeweils in den vier Ecken des Behaltnisses 
(3) bzw. Liftschlittens befestigt. Wegen der geringen erfor- 
derlichen Abmessungen konnen die Elemente (3.1) auch 
nachtraglich an Standard-Trolleys (3) montiert werden, 

20 ohne dass die Ablageflache an der Oberseite beeintrachtigt 
wiirde. Zum Ausgleich von Positionierfehlern weist das 
Koppelelement (43) im vorderen Bereich konische Flachen 
auf; zusatzlich kann ein Elastik-Bauteil (4.5) am Liftschlit- 
ten (4.1) vorgesehen sein. 

25 [0023] In Fig. 4 ist eine abgewandelte Form des Schiebe- 
Koppelelements (3.1) (43) dargestellt, wobei selbstver- 
standlich noch weitere schwalbenschwanzahnliche Ausfuh- 
rungen infrage kommen. In der Zeichnung ist auf einer Seite 
des Behaltnisses (3) ein etwas grofieres Koppelelement (3.1) 

30 gezeigt, womit im wesentlichen in einer Richtung Momente 
aufgefangen werden konnen. Somit wiirde es fur ein stabiles 
System genugen, ein zweites Element (3.1) auf der gegen- 
uberliegenden Seite anzubringen; d. h. fur dieses Beispiel 
waren zwei Paar Koppelelemente ausreichend. Zwecks 

35 Ausgleich von Differenzen in der Achslage sind einige Fla- 
chen im Koppelelement (3.1) konisch oder ballig ausgebil- 
det; auBerdem konnen dazu Federn (4.6) oder Elastik-Bau- 
teile (4.5) dienen. 

[0024] Die in Fig. 5 dargestellte Variante der Erfindung 

40 verwendet fur den Ankopplungsvorgang ein Scheren-Kop- 
pelelement (10) mit Gegenbeschlag (11) -bei sonst gleicher 
Ausfuhrung der Fordereinrichtung wie bisher beschrieben. 
Bei dieser Variante erfolgt die Kopplung in einer etwas an- 
deren Reihenfolge dergestalt, dass das Behaltnis (3) zuerst 

45 in der Position (3') fixiert wird; anschlieBend verfahrt der 
Liftschlitten (4.1) in die unterste Position (4.1'), wobei das 
Scheren-Koppelelement (10) und das Gegenstuck (11) zum 
Eingriff gelangen. Je nach Anzahl der Koppelelement-Paare 
(10) (11) kann es zur Stabilisierung wahrend der Liftbewe- 

50 gung erforderlich sein, dass das Behaltnis (3) von einem 
Liftgehause (4.7) umschlossen wird. In diesem Fall wird der 
Liftschlitten (4.1) durch das Gehause (4.7) nach unten fort- 
gesetzt. Zur Einschrankung unkontrollierter Bewegungen 
des Behaltnisses (3) geniigt es dann, dass dieses nur teil- 

55 weise vom Gehause (4.7) umfasst wird. Das Scheren-Kop- 
pelelement (10) ist innerhalb einer Ausbuchtung (4.8) des 
Liftschlittens (4.1) montiert; eine nahere Funktionsbeschrei- 
bung wird anhand von Fig. 6 gegeben. Beim Verfahren des 
Liftschlittens (4.1) auf die Ebenen von Hauptdeck (6) und 

60 Oberdeck (7) ist der Entladevorgang des Behaltnisses (3) 
selbstverstandlich nur dann moglich, wenn auf Deckebene 
eine Abstutzplattform innerhalb des Liftschachts (4) in 
Funktion tritt. Zu diesem Zweck ist vorgesehen, dass dort 
bewegliche Klappen (4.10) angebracht sind, welche nach 

65 und vor Durchfahrt der unteren Begrenzung des Behaltnis- 
ses (3) -je nachdem ob die Auf- und Abwartsbewegung im 
Gange ist- ein- oder ausschwenken. Bei der Aufwartsbewe- 
gung des Lifts befinden sich die Klappen in Stauposition 
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(4.10'). Nachdem das Behaltnis (3) ein Stuck uber das Deck 
(6) oder (7) verfahren ist schwenken die Klappen (4.10) 
aus, worauf das Behaltnis (3) auf diese abgelassen und aus 
dem Liftschacht (4) gezogen werden kann. Dies ist moglich, 
da beim Abstutzen des Behaltnisses (3) auf die Klappen 
(4.10) die Kopplung aufgehoben wird, wie in Fig. 6 naher 
beschrieben. 

[0025] In Fig. 6 ist der Kopplungsvorgang des Scheren- 
Koppelelements (10) in drei Schritten im einzelnen darge- 
stellt. In Fig. 6a bewegt sich der Liftschlitten (4.1) nach un- 
ten, wobei das Liftgehause (4.7) sich uber dem Behaltnis (3) 
einfadelt und dieses teilweise umhiillt. Dabei gleichen ela- 
stische Abstandshalter (4.9) Achsabweichungen aus. Das 
Scheren-Koppelelement (10) wird durch Druckfedern (10.1) 
auf einen Zentrierstift (10.2) gedriickt wobei die Scheren- 
klauen (103) eine mittige Lage einnehmen und beim Kon- 
takt rnit dem pilzformigen Gegenbeschlag (11) seitlich aus- 
weichen und diesen schlieBlich selbsttatig umfassen, vgl. 
Fig. 6b. Die Abwartsbewegung des Liftschlittens (4-19) 
stoppt jetzt und die Aufwartsbewegung kann einsetzen vgl. 
Pfeilrichtung in Fig. 6b. Nachdem das Behaltnis (3) auf den 
Klappen (4.10, siehe Fig. 5) abgesetzt worden ist, bewegt 
sich der Liftschlitten (4.1) ein weiteres kleines Stuck nach 
unten, vgl. Fig. 6c, was bewirkt dass sich die Scheren- 
klauen (103) vom Gegenbeschlag (11) losen. Die Scheren- 
klauen (103) werden in dieser Stellung durch eine hier nicht 
gezeigte Fixierung der Scherenachse (10.4) festgehalten, so 
dass der Schiitten (4.1) nach oben wegfahren kann und das 
Behaltnis (3) freikommt. Die Darstellungen Fig. 5 und Fig. 
6 gehen von einem Scherenelement (10) aus, das sich auf ei- 
ner gewissen Lange uber einen gleichlangen Gegenbeschlag 
(11) erstreckt. Alternativ sind auch weitere Losungen ahn- 
lich Fig. 2 mit mehreren Scheren-Koppelelementen (10) 
denkbar. Dabei ist ggfs. das Liftgehause (4.7) nicht erforder- 
lich. 
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Patentanspriiche 

1. Fordereinrichtung fiir den Vertikaltransport von 
Verpflegungsbehaltnissen in Verkehrsflugzeugen be- 
stehend aus einem Liftschacht (4) mit Fuhrungsschie- 
nen (4.2), einem Liftschlitten (4.1) und einem Liftan- 
trieb (8), dadurch gekennzeichnet dass sich die Fuh- 
rungsschienen (4.2) des Liftschlittens (4.1) oberhalb 
des Unterfl ur-Frachtraums (1) befinden, dass das Ver- 
pflegungsbehaltnis (3) unter den Liftschacht (4) posi- 
tionierbar ist und durch Greif- bzw. Koppeleleemente 
das Verpflegungsbehaltnis (3) an den Liftschlitten (4.1) 
ankoppelbar ist. 

2. Fordereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Verpflegungsbehaltnis (3) mit 
dem Liftschlitten (4.1) durch einen Einschubvorgang 
mit Schiebe-Koppetelementen (3.1) (43) am Verpfle- 
gungsbehaltnis (3) bzw. am Liftschlitten (4.1) in Wirk- 
verbindung tritt. 

3. Fordereinrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 

2, dadurch gekennzeichnet, dass das Verpflegungsbe- 
haltnis (3) im Unterflurfrachtraum (1) in einem Ver- 
pflegungscontainer (2) gelagert ist und von einem Ho- 
rizontalfordersystem (9) in die Liftposition verschieb- 
bar ist. 

4. Fordereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet dass eine Lagesicherung 
mittels einer Sperrklinke (4.4) vorgesehen ist. 

5. Fordereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, dass die Anzahl der zum 
Eingriff gelangenden Schiebe-Koppelelernente (3.1) 
(43) mindestens eins betragt und dass zum Ausgleich 
von Achsfehlern an den besagten Elementen (3.1) (43) 
Elastik-Bauteile (4.5) und/oder Federn (4.6) vorgese- 
hen sind. 

6. Fordereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, dass die Schiebe-Koppel- 
elemente schwalbenschwanzahnlich ausgebildet sind. 

7. Fordereinrichtung nach einem der vorangegange- 
nen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass als 
Wirkverbindung zwischen Versorgungsbehaltnis (3) 
und Liftschlitten (4.1) ein Scheren-Koppelelement (10) 
mit einem Eingriff mit einem pilzformigen Gegenbe- 
schlag (11) vorgesehen ist. 

8. Fordereinrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet dass die Anzahl der zum Eingriff gelan- 
genden Scheren-Koppelelemente (10) und Gegenbe- 
schlage (11) mindestens eins betragt. 

9. Fordereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
8, dadurch gekennzeichnet, dass auf Hone des jeweili- 
gen Flugzeugdecks (6) (7) innen im Schacht (4) be- 
wegliche Klappen (4.10) angcbracht sind, welche nach 
und vor Durch fahrt der unteren Begrenzung der Be- 
haltnisse (3) in den Schacht (4) ein- oder aussch wen- 
ken. 

10. Fordereinrichtung nach den Anspruchen I bis 9, 
dadurch gekennzeichnet dass der Liftschlitten minde- 
stens eine Liftrolle (4.11) aufweist und der Liftantrieb 
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vorzugsweise iiber Zahnriemen (8) erfolgt. 
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